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Vikenprojektet enligt Continental Precious Minerals
uppdaterade tekniska rapport i februari 2014

1. Inledning om CPM och rapporter om Vikenprojektet

Continental Precious Minerals Inc (i fortsattningen CPM), ett kanadensiskt
prospekteringsforetag med verksamhet enbart i Sverige, redovisade i oktober 2010 en forsta
relativt utforlig rapport om de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for utvinning av
uran, molybden och vanadin ur alunskiffer i Oviken i Jdmtland. Detta var den forsta konkreta
redovisningen av ett projekt for uranutvinning i Sverige sedan LKAB:s tillstandsanstkan for
uranbrytning i Pleutajokk, Arjeplogs kommun, 1980. CPM:s forsta rapport hade rubriken:
”Preliminary Economic Assessment on the Viken MMS Project, Sweden™, daterad 10
september/ 19 oktober 2010. MMS &r forkortning for Multi Metal Sediment
(flermetallsediment, dvs exempelvis alunskiffer).

CPM har nu redovisat en andra uppdaterad teknisk-ekonomisk rapport om Vikenprojektet:
”’Updated Technical Report, Resource Estimate and Preliminary Economic Assessment on the
Viken MMS Project, Sweden’, daterad 6 februari/ 27 februari 2014. Rapporten ar i likhet med
den foregdende utarbetad av konsultforetaget, P&E Mining Consultants Inc. | den forra
rapporten medverkade dessutom tva andra foretag.

CPM har huvudkontor i Toronto, Kanada, men verksamheten dr som namnts helt inriktad pa
prospektering i Sverige. CPM var 2010 och &r fortfarande det prospekteringsféretag som
innehar flest undersékningstillstand som avser uran i Sverige. Pa hemsidan anger foretaget i
mitten av mars 2014 fortfarande att det innehar 72 undersokningstillstand, varav 13 i urberg
och 59 i alunskiffer, men siffrorna &r inaktuella. Under borjan av 2014 har antalet
undersokningstillstand minskats patagligt bade ifraga om alunskiffer och urberg. Huvuddelen
av undersokningstillstanden finns nu vid sodra delen av Storsjon i Jamtland och avser
alunskiffer. Projekt Viken ligger i detta omrade, strax norr om kyrkorna i Oviken, Bergs
kommun.

CPM har tidigare med borjan ar 2005 och framat anfort uran som forstahandsintresse i saval
urberg som alunskiffer. Under senare ar, nar intresset har fokuserats pa alunskiffer har
foretaget istallet framhallit mojlig samtidig utvinning av flera metaller, dock utan att franga
planerad utvinning av uran. Detta ar sannolikt delvis en f6ljd av att uranpriset har varit lagt
under senare ar och att CPM hoppas kunna ¢ka intékterna med utvinning av flera metaller.

CPM tycks nu helt koncentrera verksamheten till Storsjgomradet i Jamtland av ekonomiska
skéal. Den nya rapporten kan ses som en stravan att locka externa finansiarer till projektet,
eftersom CPM uppenbart saknar egna ekonomiska mojligheter att genomfora ett fullskaligt
gruvprojekt, vilket skulle krava flermiljardinvesteringar. CPM verkar ha svag ekonomi och
har varit foremal for interna och externa konflikter. | december 2012 genomdrev missndjda
aktiedgare att en ny ledning tillsattes. Under 2013 avskedades den tidigare direktéren och
grundaren av foretaget Ed Godin. Vidare avslutades samarbetet med det svenska fOretaget
Geoforum Scandinavia AB och dess dgare Michael Bromley-Challenor. Aven samarbetet med
den tidigare miljoansvarige Bjorn Sundblad avslutades. Representant i Sverige for CPM &r nu
foretaget GeoVista AB i Lulea. SWECO har anlitats som konsult avseende vattenfragor.
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Tidigare var dven den svenske geologen Gustav Akerblom engagerad av CPM. Akerblom
hade tidigare som anstalld pa Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) varit engagerad i
uranprospekteringen i Sverige pa 1960-80-talen och senare varit en ledande svensk expert
avseende radonfrégor. Akerblom avled i december 2010.

2. Bakgrund - Uran och tidigare uranutvinning i Sverige

Det finns betydande méangder uran i Sverige bade i urberg och i alunskiffrar. Férekomsterna i
urberg ar manga, sma och spridda dver landet, framfor allt i Norrland, men lokalt &ven i sodra
Sverige. Alunskiffrar finns i flera storre omraden fran Skane i soder till Lappland i norr. Den
genomsnittliga uranhalten ar 1ag i alla svenska férekomster, maximalt nagra 100 gram per ton,
motsvarande ett par tiondels promille av bergmassan. | tunna sprickzoner i urberg kan
uranhalten vara betydligt hogre, men méangden i varje spricka ar anda liten och kraver
samtidig brytning av stora mangder omgivande berg, vilket gor genomsnittshalten lag.
Uranmalmer som bryts i andra delar av varlden har oftast avsevart hogre genomsnittlig
uranhalt, ibland upp till flera tiotals procent.

Under 1940-talet och fram till borjan av 1980-talet genomfordes omfattande undersékningar
av svenska uranforekomster bade i urberg och alunskiffer. Bland de omraden som undersoktes
med borrningar var ”Sodra Storsjoomradet” i Jamtland, dvs alunskifferomradet pa bada sidor
om Storsjons sodra vik med Myrviken-Oviken i vaster och Faker-Hackas i dster. Dar
konstaterades forekomst av stora mangder alunskiffer med uranhalt pa maximalt ett par 100
gram per ton. Forskjutningar i berggrunden i samband med att fjallkedjan bildades har
medfort att de ursprungliga alunskifferlagren skjutits ihop ungefar som korten i en kortlek och
bildat onormalt tjocka lager, upp till ca 200 meter. Alunskiffern i Ovikenomradet ligger
dessutom delvis dnda upp till markytan och ar salunda lamplig att bryta i dagbrott i stor skala.

Den totala mangden uran i de svenska alunskiffrarna & mycket stor, eftersom det finns
mycket stora mangder alunskiffer, men den laga uranhalten gér eventuell brytning dyr och
miljopaverkan omfattande, eftersom mycket stora mangder berg maste brytas och processas
for att fa fram nagra betydande mangder uran. Trots detta har de svenska urantillgangarna fatt
rykte om att vara bland de storsta i varlden. Siffran 15% av varldens uran férekommer ibland
och harstammar fran orealistiska uppgifter om sakerstallda tillgangar som redovisade av
Ranstadsprojektet i Vastergotland under 1970-talet. Men i IAEA:s senaste officiella
redovisning 2011 av sa kallat sékerstallda tillgangar (dvs pavisat tekniskt och ekonomiskt
brytbara) ar den svenska andelen av varldstillgangen bara ca 2 promille. De stora olikheterna i
sifferuppgifterna beror pa missvisande sammanblandning av begreppen teoretiskt beréknad
fysisk méngd och tekniskt-ekonomiskt utvinningsbar malm.

Som ett led i att etablera svensk kéarnkraft och tillverka svenska kérnvapen startades en
urangruva i Ranstad i Véasterg6tland pa 1960-talet och drevs i begransad skala 1965-1969.
Miljopaverkan av alunskifferbrytningen i Ranstad blev kraftig, projektet var olénsamt och det
stoppades slutligt 1977 av kommunala veton i de berérda kommunerna Falképing och
Skovde. | slutskedet av Ranstadsprojektet inriktades den planerade verksamheten pa
“fullutvinning”, dvs man skulle utvinna dven en del av de évriga metaller mm som finns i
alunskiffern. Men det var uppenbart att ”fullutvinningen” bara var ett satt att marknadsfora
projektet annorlunda, eftersom ekonomin var helt baserad pa uranutvinning som
grundforutsattning for projektet.

Storskalig brytning av alunskiffer har &ven &gt rum fram till 1960-talet for att framstélla olja i
Kvarntorp i Nérke och pa Kinnekulle i Vastergotland. | anslutning till oljeutvinningen i
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Kvarntorp utvecklades metoden att utvinna uran ur alunskiffer och en mindre mangd uran
producerades innan verksamheten i Ranstad startades.

Den tidigare perioden med uranundersdkningar i Sverige upphdrde i mitten av 1980-talet,
eftersom uranbrytning konstaterades vara olonsam. Fran 2003 bérjade emellertid uranpriset
stiga och sedan borjan av 2005 har ett 50-tal foretag innehaft mer an 250
undersokningstillstand som uppenbart har avsett uran. Antalet gallande tillstand &r i borjan av
2014 strax under 100 och fortsétter att minska, eftersom uranpriset ar lagt. Féretagen ar
genomgaende sma, relativt nybildade och &gnar sig bara at prospektering. Verksamheten har
starka inslag av spekulation.

Enligt minerallagstiftningen kan prospekteringsféretagen ange nagon av ett stort antal
metaller och mineral och darmed automatiskt fa undersokningstillstand att dven leta efter
exempelvis uran. Antalet tillstand som uttryckligen avser uran ar darfor betydligt mindre &n
antalet som i praktiken avser uran, eftersom en del av foretagen verkar vilja dolja att det
egentliga intresset &r uran.

3. CPM:s undersokningar i Sodra Storsjéomradet

Enligt den nya rapporten har CPM 29 undersokningstillstand vid sodra delen av Storsjon, se
tabellen i Figur 1. Ett flertal av tillstanden har forlangts under varen 2014, varfor tabellens
uppgifter om varaktighet inte langre ar aktuella.

Name Municipality County Valid From Valid To 1(2:]?;2)1 Area (ha)
Abbasen Berg & Are Jamtlands lin 2005-06-14 2014-06-14 14.200 274.0
Bertilsbodarna Are Jamtlands ldn 2009-09-23 2015-09-23 NFR 1.281.0
Bélasen Berg & Are Jamtlands l&n 2005-08-01 2014-08-01 23.400 458.0
Brattholmen Berg & Are Jamtlands lin 2012-07-24 2015-07-24 NFR 1.202.6
Gasloken Berg & Are Jamtlands lin 2012-08-03 2015-08-03 NFR 3.704.6
Géxasen Berg Jamtlands lan 2005-09-13 2014-09-13 16,650 322:5
Hackasen Berg & Are Jamtlands lan 2005-08-10 2014-08-10 23.600 462.0
Hackésen nr 2 Berg Jamtlands ldn 2008-12-17 2014-12-17 19,500 94.5
Higgan Berg Jamtlands lin 2005-09-05 2014-09-05 39,950 788.1
Hara Ostersund Jamtlands ldn 2005-09-12 2014-09-12 NFR 491.3
Joxasen Berg Jamtlands lin 2008-06-24 2014-06-24 67,500 334.1
Kiampdalen Berg Jamtlands ldn 2005-08-10 2014-08-10 24,750 484.4
Koborgen Berg Tamtlands ldn 2009-06-05 2015-06-05 NFR 2,193.2
Ménsasen Are Tamtlands ldn 2005-05-09 2014-05-09 9.550 180.4
Marby-Svedje Are Jamtlands ldn 2005-09-12 2014-09-12 31,550 621.0
Mo Berg Jamtlands ldn 2008-09-03 2014-09-03 NFR 1.384.7
Méckelasen Berg & Are Jamtlands ldn 2000-09-23 2015-09-23 NFR 1.002.8
Norrgarden Berg Jamtlands ldn 2005-09-22 2014-09-22 7.600 141.0
Onsta Are Jamtlands lin 2005-09-15 2014-09-15 26.450 518.2
Osterasen Berg Jamtlands lin 2008-12-17 2014-12-17 224,300 1.118.3
Rise Are Jamtlands ldn 2005-09-12 2014-09-12 40,800 805.5
Rordn Berg & Are Jamtlands ldn 2008-06-24 2014-06-24 142,700 710.1
Sanne Berg Jamtlands l&n 2005-09-05 2014-09-05 NFR 456.8
Skottgarden Berg Jamtlands lin 2011-11-01 2014-11-01 2.894 375
Svensasen Berg Jamtlands l&n 2005-09-05 2014-09-05 53.400 1.058.0
Villviken Are Jamtlands lin 2005-07-22 2014-07-22 26.200 513.8
Vistanede Are Jamtlands lin 2005-09-12 2014-09-12 13.400 257.9
Vattjom Berg Jamtlands lan 2009-01-12 2015-01-12 26,300 129.0
Viken Berg Jamtlands ldn 2005-07-22 2014-07-22 33.850 667.0
Total 29 868,544 22,681.9

Figur 1. CPM:s redovisning av understkningstillstand.
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I borjan av 2005 fick CPM de forsta undersékningstillstanden, bland annat i omradet vid
sodra delen av Storsjon. Formellt beviljades huvuddelen av tillstanden ursprungligen till
foretaget Geoforum Scandinavia AB, vilket ags av Michael Bromley-Challenor, som dven
tidigare var vice VD i CPM. Geoforum tycktes ha funktionen av sparhund eller bulvan och
genomforde dessutom tidigare mycket av det praktiska prospekteringsarbetet.

I slutet av 1970-talet undersoktes Storsjoomradets alunskiffer av Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) med bland annat 27 borrningar. CPM anger att 17 av dessa borrningar
ligger inom eller i anslutning till CPM:s nuvarande undersokningstillstdnd. CPM har inom
och i anslutning till undersékningstillstandet Viken genomfort egna borrningar enligt
foljande:

2006: 11 borrhal pa totalt 2 084 meter

2007: 51 borrhal pa totalt 9 744 meter

2008: 71 borrhal pa totalt 14 465 meter

2009: Inga borrningar

2010-februari 2014: 19 borrhal pa totalt 2603,4 meter.

Sammanlagt alltsa 152 borrhal pa totalt 28 896,4 meter.
Alla borrningar verkar ha varit vertikala sa kallade karnborrningar, som ger mojlighet att ta

upp borrkarnor (provbitar) fran berggrunden. Borrkéarnorna har analyserats kemiskt med
avseende pa metaller mm och har dven anvants for utvinningsforsok i laboratorieskala.
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Figur 2. CPM:s redovisning av mineralresurs och dagbrott. Underlagskarta med
undersokningstillstand fran Bergsstaten/SGU.
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Baserat pa borrningarna har CPM beraknat omfattningen av brytbar alunskiffer i omradet, den
sa kallade mineralresursen, som framgar av kartan, Figur 2. CPM:s karta har forts 6ver pa
kartunderlag med undersokningstillstand fran Bergsstaten/SGU. Det ska framhallas att nagra
av de gronmarkerade undersokningstillstanden pa kartan inte innehas av CPM, utan av det
australiska foretaget Aura Energy Ltd. Resursen enligt CPM &r uppenbarligen bara redovisad
dar nagorlunda téta borrningar har genomforts. Alunskiffer som skulle kunna vara brytbar
finns troligen i ett betydligt storre omrade, men har inte provborrats i tillracklig omfattning.

Inom det omrade som markeras som ”Mineralresursen Viken” pa kartan i Figur 2 har CPM
redovisat tillgangarna som framgar av tabellen i Figur 3. Tabellen & en summering av vad
CPM anger som sakerstéllt respektive antagen beroende pa hur tatt borrningarna ar utforda.
Uranméngden 537 000 ton uranoxid motsvarar 455 376 ton uran (U3Og innehaller 84,8%
uran, resten dr syre), vilket ar ca 10% av varldens for narvarande sakerstallda urantillgangar
enligt IAEA (2011).

3062 miljoner ton (1191 miljoner kubikmeter) alunskiffer
U308 Ni Cu Zn
Halt % 0,019 0,034 0,010 0,041
Halt gram/ton 191 338 103 406
Totalmangd 0537 | 1,044 | 0372 | 1,309
Miljoner ton

Figur 3. Summerade tillgangar (sakerstéllda och antagna) inom mineralresursen.

I rapporten finns varierande uppgifter om halter, mangder och mdjlig utvinning. I vissa fall
verkar det som om olika delar av rapporten har utarbetats separat och sedan inte anpassats till
helheten. Exempelvis finns skilda uppgifter om utvinningsbar andel uran (79,9% och 76,9%)
och utvinningsbar andel koppar (65,0% och 60,0%).

4. Valet av utvinningsprocess

I den forra rapporten 2010 beskrevs en sluten utvinningsprocess med alkalisk lakning for att
utvinna uran och molybden. Sedan skulle alunskiffern brannas, sa att vanadin skulle kunna
utvinnas genom ytterligare lakning. Bréanningen skulle ge energidverskott, eftersom skiffern
innehaller kol. Lakresterna skulle pumpas ut till ett 5-10 kvadratkilometer stort magasin i
skogsomradet vaster om Myrviken.

I den nya rapporten beskrivs och varderas olika metoder fér metallutvinning ur alunskiffern.
Branning av skiffern och vanadinutvinning avvisas nu. Med referens till anlaggningen i
Talvivaara i Finland forordas istéllet biolakning med extra tillskott av svavelsyra for att
utvinna uran, nickel, koppar och zink. Metoden har testats i laboratorieskala i kolonnforsok.
Rapporten ger rekommendationer for det fortsatta arbetet. Storskaligare forsok med
biolakning behdvs, bland annat for att ge underlag for den foljande metallutvinningen ur
lakvattnet. Lakresterna behover testas med hénsyn till miljériskerna.

Den foreslagna metoden innebar att finmald alunskiffer laggs pa plattor och vatten cirkuleras
genom hogarna. Sedan avskiljs de skilda metallkoncentraten ur lakvétskan i separata
processer. Lakresterna avses deponeras i anslutning till dagbrotten.

Det kan tillaggas att anlaggningen i Talvivaara har fororsakat sa stora utslapp av férorenat
vatten i omgivningarna att handelserna vid anldggningen betecknas som den varsta
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miljokatastrofen i Finland nagonsin. Biolakning maste darfor bedomas som en hagriskabel
metod fran miljosynpunkt. Framfor allt kan stora utslapp av metallférorenat vatten ske, vilket
erfarenheterna fran Talvivaara visar. | Ovikenomradet sker all avrinning till Storsjon, vars
vattenkvalitet skulle hotas under éverskadlig framtid, om Vikenprojektet genomfors.
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Figur 4. Plan over Vikenprojektet enligt CPM: rapport 2014.
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Den nya rapporten innehaller i likhet med den forra bristfalliga kartor, vilket forsvarar
vardering av projektets inverkan pa det berérda omradet. Rapportens plan 6ver projektets
delar har darfor forts over pa en vanlig terrangkarta, som framgar av Figur 4. Overforingen ar
inte helt exakt, men bor vara tillracklig for bedomning av projektets totala landskapspaverkan.
Det kan konstateras att projektet kommer att innebéra totalexploatering av héjdstrackningen
mellan Ovikens kyrkor och kommungréansen mellan Berg och Are inom ett omréde pa
sammanlagt atminstone ca 15 kvadratkilometer.

Dagbrott

| forhallande till redovisningen 2010 ar det sodra dagbrottet marginellt storre och det norra
dagbrottet avsevart stérre. Arealen anges inte i rapporten. Méatning pa kartan i Figur 5 visar att
sOdra dagbrottets areal r ca 112 ha (1,12 kvadratkilometer) och norra dagbrottets &ar ca 258 ha
(2,58 kvadratkilometer). Sammanlagda arealen dagbrott ar salunda ca 370 ha (3,7
kvadratkilometer). Enligt rapporten 2010 var sammanlagda dagbrottsarealen ca 1,7
kvadratkilometer. Dagbrottens areal enligt den nu aktuella rapporten dvertraffar Sveriges
storsta dagbrott i koppargruvan Aitik, vars areal for narvarande &r ca 3 kvadratkilometer.

Brytningen planeras starta i det sodra dagbrottet, eftersom detta kraver bortschaktande av
mindre mangd avfallsmassor och darfér &r mera Ionsamt. N&r brytningen efter ca 10 ar startar
i norra dagbrottet avses enligt planen lakrester eventuellt deponeras i det sodra brottet.

Totalt avser brytningen 696 miljoner ton skiffer och 432 miljoner ton avfallsberg, sammanlagt
1128 miljoner ton. Detta motsvarar ca 430 miljoner kubikmeter fast berg med densiteten
(volymvikten) ca 2,6 ton/kubikmeter. Det processade berget svéller 30-40%, varfor
avfallsberg och lakrester uppskattas ha totalvolymen ca 600 miljoner kubikmeter (0,6
kubikkilometer eller 600 meters fyllnadshojd pa 1 kvadratkilometer). Det anges aven att de
bada dagbrotten kommer att vattenfyllas efter avslutad drift. Darmed &r det oklart om
dagbrotten helt eller delvis kommer att fyllas med avfall. Huvuddelen eller allt avfall kommer
i vilket fall att laggas utanfoér dagbrotten i deponierna for avfallsberg och lakrester.

Sodra brottet

Norra brottet

Sammanlagt

Alunskiffer milj. ton 250 445 696
Avfallsberg milj. ton 51 381 432
Kvot avfall/skiffer 0,20:1 0,86:1 0,62:1

Sodra brottet

Norra brottet

Areal kvadratkilometer 1,12 2,58
Markniva meter +345 +329
Bottenniva meter +170 +140
Djup meter 175 189

CPM:s karta 6ver dagbrotten framgar av Figur 5. Kartan saknar helt referenser till terrangen i
omradet och det ar salunda omdjligt att fora 6ver informationen till en vanlig terrangkarta.
Jamforelse med den dversiktliga planen i Figur 4 visar att ytterkonturen for det norra
dagbrottet 6verensstammer val. Daremot verkar lakrestdeponin pa det sodra dagbrottet ga
utanfor ytterkonturen for dagbrottet.
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North Pit

Figur 5. Dagbrotten enligt CPM:s rapport 2014.
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CPM refererar till en utredning som genomforts av SWECO: "Hydrogeologisk undersékning
for Myrviken” (Ingvar Rhen och Fredrik Palm, maj 2013). Enligt denna utredning antas
maximala vatteninflodet i dagbrotten bli ca 20 000 kubikmeter/dag eller 835 kubikmeter per
timme. Det framgar inte om det angivna flodet bara avser dranerat grundvatten fran
omgivningarna eller om det dven innefattar vatten fran nederbérd direkt pa dagbrotten. |
vilket fall maste detta vatten renas innan det slapps ut i Storsjon.

Tidplan

I Figur 6 nedan redovisas CPM:s tidplan for brytningen. Verksamheten &r planerad att paga i

34 ar. Det bor framhallas att alunskiffern i omradet racker for betydligt langvarigare brytning,
aven om Aura Energy samtidigt skulle starta brytning i sitt projektomrade Haggan omedelbart
vaster om CPM:s projektomrade.

South Pit (Mt) North Pit (Mi) Total
Year | Mineralized Overburden | VWASt€ | Mineralized | o | Waste Mineralized

Shale Rock Shale Rock Shale

-1 2.9 3.0 4.2 0.0 0.0 0.0 2.9
1 21.0 3.6 12.4 0.0 0.0 0.0 21.0
2 21.0 0.0 5.8 0.0 0.0 0.0 21.0
3 21.0 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 21.0
4 21.0 4.3 5.0 0.0 0.0 0.0 21.0
5 21.0 1.2 6.6 0.0 0.0 0.0 21.0
6 210 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 21.0
7 21.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 21.0
8 20.8 0.0 0.0 0.2 6.3 0.2 21.0
9 20.3 0.0 0.0 0.7 1.0 11.7 21.0
10 18.7 0.0 0.0 23 0.5 16.6 21.0
11 16.1 0.0 0.0 4.9 0.9 16.4 21.0
12 8.3 0.0 0.0 2T 0.0 14.6 21.0
13 15.8 0.0 0.0 52 54 10.9 21.0
14 0.7 0.0 0.0 20.3 0.2 17.7 21.0
15 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 14.2 21.0
16 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 19.0 21.0
17 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 17.9 21.0
18 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 19.0 21.0
19 0.0 0.0 0.0 21.0 5.7 10.9 21.0
20 0.0 0.0 0.0 21.0 4.0 15.0 21.0
21 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 19.0 21.0
22 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 18.5 21.0
23 0.0 0.0 0.0 210 0.0 16.2 21.0
24 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 15.5 21.0
25 0.0 0.0 0.0 21.0 0.8 14.7 210
26 0.0 0.0 0.0 21.0 0.1 13.6 21.0
27 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 19.0 21.0
28 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 11.8 21.0
29 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 19.0 21.0
30 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 8.3 21.0
31 0.0 0.0 0.0 21.0 0.0 2.7 21.0
32 0.0 0.0 0.0 20.8 0.0 0.0 20.8
33 0.0 0.0 0.0 20.9 0.0 0.0 20.9
34 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2
Total 250.6 50.6 445.2 381.3 695.8

Figur 6. Produktionsschema for dagbrytningen. Mangder angivna i miljoner ton.
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Lakning

Alunskiffern fran dagbrotten krossas och finmals. Sedan tillsétts svavelsyra och skiffern laggs
pa 8 lakningsplattor, vardera med arealen ca 125 000 kvadratmeter (12,5 ha). Dér cirkuleras
vatten genom hogarna, sa att dven biologiska processer bildar svavelsyra. Lakningen ar
avsedd att paga under 345 dagar i varje omgang. Delar av lakvétskan leds undan till
efterfoljande avskiljning av metallkoncentrat. Figur 7visar dversiktligt de olika stegen i
hanteringen. Figur 8 visar dversiktligt lakningsprocessen.

Feed Ore

!

Crushing/
Agglomeration

|

Bioheap Leach

!

Cu Precipitation Cu Product

!

Zn Precipitation

!

Uranium 1X U Precipitation U Product

:

Ni Precipitation Ni Product

N

Neutralization

= Zn Product

Figur 7. Oversiktlig hanteringsprocess.

| Acid and Water

Heap in Process of Heap in Process of
Reclaiming to Tails Being Stacked
Y }
/ . .
Water Wash Acid-Consuming Heap
45 Days 45 Days
First Heap Leach

45 Days

Second Heap Leach
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L g | Mouirshz Tailings Storage
Recovery ation

Uranium IX J

Cu, Zn
Precip.

L

Fourth Heap Leach
/ 45 Days

Third Heap Leach
45 Days

Figur 8. Lakningsprocessen enligt CPM.
Innan den urlakade skiffern deponeras ska den enligt schemat neutraliseras. Enligt

beskrivningen gors detta genom tvattning med alkaliskt vatten. Det framgar inte vilka
resthalter som forvantas finnas i den urlakade skiffern och som kan ge utlackage fran
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deponierna. De utvunna metallhalterna ar sa sma att lakresterna har samma mangd som
skiffern fran dagbrotten.

Lakrestdeponier

Enligt den Oversiktliga redovisningen av anldggningsdelarna i Figur 4 ovan ska lakrester
deponeras i ett stort upplag norr om dagbrotten samt i sodra dagbrottet. For dessa deponier
anges 190 respektive 157 miljoner kubikmeter, dvs totalt 347 miljoner kubikmeter. Totalt i
bada brotten avses 696 miljoner ton alunskiffer brytas. Det motsvarar 271 miljoner
kubikmeter med densiteten (volymvikten) 2,57 ton/kubikmeter. I finmalt tillstand kan
volymen svalla med 30-40%. CPM har tydligen réknat med 28% svéllning, vilket kan vara for
lagt.

Markytan under den norra deponin ligger pa ca +335 meter. CPM anger deponeringshdjden
till +430 meter, dvs norra deponin blir ca 100 meter hdg. Markytan vid sodra dagbrottet ligger
pa ca +345 meter. CPM anger deponeringshdjden till +420 meter, dvs deponin pa sodra
dagbrottet blir ca 75 meter hog éver nuvarande markyta. Dessutom avses dagbrottet fyllas
med ca 175 meter.

Det bor framhallas att CPM aven anger att dagbrotten ska vattenfyllas. | sa fall kommer
behovet av att deponera lakrester pa marken bli &nnu storre.

Rapporten ger mycket kortfattade eller inga alls beskrivningar av hur framtida urlakning fran
lakresterna ska kunna férhindras. Det anges att geomembran ska laggas under hégarna.

Deponier for avfallsberg

Avfallsberg avses deponeras dster om sodra dagbrottet i sluttningen ner mot Storsjon och i
sodra delen av norra dagbrottet. FOr dessa deponier anges 129 respektive 99 miljoner
kubikmeter, dvs totalt 228 miljoner kubikmeter. Enligt CPM kommer 432 miljoner ton
avfallsberg att brytas. Det motsvarar 160 miljoner kubikmeter med densiteten (volymvikten
2,7 ton/kubikmeter). I sonderkrossat tillstand kan volymen svalla med 40% eller mer. CPM
har tydligen rdknat med 41%, vilket &r rimligt.

Det bor framhallas att CPM aven anger att dagbrotten ska vattenfyllas. | sa fall kommer
behovet av att deponera avfallsberg pa marken bli annu storre.

Rapporten ger mycket kortfattade eller inga alls beskrivningar av hur framtida urlakning fran
avfallsberg ska kunna forhindras. Urlakning ar sannolik, eftersom avfallsberget &ven kommer
att innehalla alunskiffer som inte bedoms vara tillréackligt bra att processa.

Processanlaggning

Narmare beskrivning av processanldggningen saknas i CPM:s rapport. Anldggningen ska
ligga sydvést om sodra dagbrotten och omfatta ca 210 000 kvadratmeter (21 ha). Till detta
kommer mindre anlaggningar, vagar mm, vars omfattning bara verkar vara antydd pa planen
som utgor underlag for Figur 4.

Antal anstallda

I CPM:s rapport finns en detaljerad uppstallning 6ver behovet av anstallda under driften som
framgar av Figur 9. Sammanlagda antalet ar 180.
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TABLE 16.6
MINING STAFF AND LABOUR
Mine Superintendent 1
Senior Mine Engineer 2
Senior Geologist 2
Geological Technicians/Surveyors 10
Geotechnical Engineer 2
Mine Engineer 4
Geologist 3
Surveyors 4
Pit Foreman 6
Drillers 9
Blasters 7
Pit Labourers 3
Excavator Operators 6
Haulage Operators 33
Dozer Operators 9
Grader Operators 6
Miscellaneous Equipment Operators | 9
Site Services Labourers 4
Mine Maintenance Superintendent 1
Senior Maintenance Engineers 2
Maintenance Planners 2
Mechanics 21
Maintenance Foreman 3
Electricians/Instrumentation 6
Welders 9
Warehouse Clerks 4
Maintenance Laborers 12
Total 180

Figur 9. CPM:s redovisning av antal anstallda under gruvdriften.

6. Produktion och ekonomi

CPM:s rapport innefattar ganska omfattande ekonomiska 6vervaganden och berdkningar som
ar svarbegripliga utan specialkunskaper och darfor inte har granskats narmare.

Anlaggningskostnaden fram till dess att driften kan borja anges vara 1, 2334 miljarder USD.
Med dollarkurs 6.50 motsvarar det ca 8 miljarder SEK. Stdngningen av gruvan beréknas kosta
72 miljoner USD motsvarande 468 miljoner SEK.

I en omfattande tabell Gver "Projected Operating Cash Flow” redovisar CPM ekonomiska
forutsattningar for varje ar under borjan och slutet av drifttiden. Informationen har har
forenklats och sammanfattats for ett typiskt driftar i nedanstaende tabell. Angivna siffror ar
delvis avjamnade.
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Halt g/ton USD/Ib Utvinning % Utvinning ton/ar
Uran 175 60 76,9 2800
Nickel 400 8,38 67,6 5600
Koppar 120 3,64 60,0 1500
Zink 460 0,91 76,9 7500

Bruttointakten beréknas bli 480 miljoner USD/ar (3,1 miljarder SEK/ar)
Driftkostnaden beraknas bli 230 miljoner USD/ar (1,5 miljarder SEK/ar)

Totalproduktionen under 34 ar beréknas bli:
Uranoxid 90 687 ton (76 903 ton uran)

Nickel 184 144 ton
Koppar 50 909 ton
Zink 234 635 ton

Det bor observeras att en betydande del av intdkten beraknas komma fran forsaljning av uran.
Spotpriset pa uran ar emellertid strax under 35 USD/Ib i slutet av mars 2014, dvs avsevart
under det av CPM angivna priset 60 USD/Ib. Pa annat stélle i rapporten anger CPM priset till
50 USD/Ib.

Det kan konstateras att uranproduktionen avsevart skulle dverstiga det nuvarande uranbehovet
i Sverige, vilket ar 1 500 - 2 000 ton per ar enligt IAEA (2011).

7. Miljopaverkan
Miljopaverkan av gruvverksamhet med den storleksordning som CPM foreslar skulle bli
mycket omfattande. Framfor allt géller detta:

- Landskapspaverkan och forlust av produktiv mark
- Utslapp av fororenat 6verskottsvatten och lakvatten
- Spridning av radioaktiva &mnen

Allvarligast ar kanske den patagliga risken att metallférorenat vatten lacker ut och fororenar
Storsjon. Sadant vatten kan komma fran dagbrotten, lakningsplattorna, processanlaggningen,
men framfor allt fran de mycket stora upplagen av lakrester och avfallsberg under 6verskadlig
framtid. | praktiken ar det omdjligt att hindra att sddana utslapp ager rum forr eller senare.

| rapporten beskrivs att CPM har borjat samla in data om omradet. Det kravs flera ar for
fortsatt datainsamling och utvarderingar som underlag for en miljokonsekvensbeskrivning for
projektet.

CPM rekommenderas att omedelbart fornya sitt samhallsengagemang under medverkan av
specialister pa svenska gruv- och kéarnteknikprojekt och andra intresserade (”interested
people™). Sa har skriver konsulten P&E:

”P&E is of the opinion that CPM will need to continue to sustain efforts to assist local people
and authorities to achieve a better understanding of the Viken project.”
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Detta avspeglar den vanliga uppfattningen bland foretréddare for kontroversiella projekt att
motstandet mot projekten beror pa okunnighet hos berérda. Med réatt information kan
motstandet brytas. Uppfattningen bottnar i vad som narmast kan benamnas folkforakt.

I den tidigare rapporten 2010 beskrevs en sluten process med bland annat forbranning av
skiffern for att utvinna vanadin, men denna process motte enligt den nya rapporten lokalt
motstand i borjan av 2013, varfor den 6vergavs. Istéllet satsar nu CPM nu pa biolakning, vars
miljofarlighet med 6vertydlighet har visats i Talvivaara.

8. Avslutande kommentarer

Avsikten med den har skriften dr att pa ett nagorlunda begripligt satt redovisa effekterna av
storskalig alunskifferbrytning i Sédra Storsjoomradet, om Vikenprojektet genomfors. CPM:s
rapport ar delvis svarlast pa engelska och med manga fackuttryck. Kartorna som visar
planerade anlaggningar i terrangen har dalig kvalitet och en del gar nastan inte att tolka 6ver
huvud taget. De ekonomiska utvarderingarna i rapporten kréver specialkunskaper och har
darfor inte ndrmare granskats.

Koppargruvan Aitik, sdder om Gallivare ar Europas storsta dagbrott med storleken ca 1x3
kilometer med arealen ca 3 kvadratkilometer. Till detta kommer ca 10 kvadratkilometer
lakrestmagasin. Alla matt ar ungefarliga eller avjamnade.

Viken 34 ar Aitik 2013 och hittills
Total areal kvadratkm ca 15 minst 15
Dagbrott yttermatt km 15x4 1x3
Dagbrott areal kvadratkm 3,7 3
Dagbrott storsta djup m 189 450
Brytning miljoner ton/ar 21 30 (ska oka)
Total brytning miljoner ton 696 (alunskiffer) | 450 hittills (troligen malm)
Utvinning guld ton/ar - 1765
Utvinning silver ton/ar - 53 612
Utvinning koppar ton/ar 50 909 70 861
Utvinning uranoxid ton/ar 90 687 -
Utvinning nickel ton/ar 184 144 -
Utvinning zink ton/ar 234 635 -

Viken-projekt ar salunda fullt jamforbart med Aitik ifraga om brytningens omfattning och
arealpaverkan. Till skillnad mot Aitik berér emellertid ”Viken-projektet” till stora delar
bebodda och uppodlade kulturbygder. Hela omradet som berors av Viken-projektet ingar i
riksintresseomradet for friluftsliv ”Storsjobygden”. Delar av omradet ar dven av riksintresse
for naturvard och kulturmiljovard. Det borde inte vara rimligt att brutalt exploatera ett sadant
omrade for storskalig industri och i slutdnden skapa en restmiljo utan véarden efter avslutad
brytning. Det dr dven en uppenbar risk att projektet skadar vattenkvaliteten i Storsjon under
overskadlig framtid, eftersom den hégriskabla metoden biolakning avses tillampas.
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